
 ประจุไฟฟ้า เป็นสมบัติอยา่งหน่ึงของอนุภาค ซึ่งเป็นปัจจัยทําให้เกิดสนามไฟฟ้า เพราะมีอิเล็กตรอน (-) โปรตอน (+) 

นิวตรอน (ไม่มีประจุ) โดยปกติแล้ววัตถุท่ีมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีจํานวนโปรตอน และอิเล็กตรอนเท่ากัน 

       ประจุไฟฟ้า 2 ชนิด คือ 

• ประจุไฟฟ้าบวก (positive charge) หรือเรียกสั้น ๆ ว่า ประจุบวก (+) เป็นประจุท่ีเกิดบนแท่งแก้วเม่ือถูด้วยผ้าไหม 

• ประจุไฟฟ้าลบ (negative charge) หรือเรียกสั้น ๆ ว่า ประจุลบ (-) เป็นประจุท่ีเกิดบนแท่งอําพันเม่ือถูด้วยผ้าขนสัตว์ 

 วัตถุโดยท่ัวไปแบง่ได้เป็น 2 ชนิด คือ 

1. ตัวนําไฟฟา้ (conductor) คือ วัตถท่ีุประจุสามารถเคล่ือนท่ีผ่านวัตถุได้ โดยอิเล็กตรอนท่ีถูกถ่ายเทลงในวัตถุน้ีจะสามารถ

เคล่ือนท่ีกระจายไปได้ตลอดเน้ือวัตถุ 

2. ฉนวนไฟฟา้ (insulator) คือ วัตถุท่ีประจุไม่สามารถเคล่ือนท่ีผ่านได้ เม่ืออิเล็กตรอนถ่ายเทลงวัตถุ อิเล็กตรอนจะคงอยู่

บริเวณเดิม ไม่เกิดการเคล่ือนย้าย 

 การเกิดประจุ 

1. การขัดถู คือ การนําวัตถุต่างชนิดมาถูกัน โดยแรงท่ีใช้ถูหรืองานของแรงเสียดทานทําให้อิเล็กตรอนในวัตถุมีพลังงานสูงขึ้น 

จึงทําให้อิเล็กตรอนจากวัตถุหน่ึงหลุดออกไปอยูบ่นอีกวัตถุหน่ึง 

2. การสัมผัส คือ การนําวัตถุท่ีมีประจุอิสระมาสัมผัสกับวัตถุเดิมท่ีเป็นกลางและจะทําให้วัตถุท่ีเป็นกลางมีประจุอิสระ 

 การเหนี่ยวนําไฟฟ้า คือ การนําวัตถุท่ีมีประจุเข้าไปใกล้วัตถุตัวนํา เพื่อทําให้วัตถุตัวนําท่ีเป็นกลางมีประจุอิสระ        

ตรงข้ามกับประจุท่ีใช้เหน่ียวนําโดยวัตถุท่ีใช้เหน่ียวนําไม่เสียประจุเลยและประจุท่ีนํามาใช้เหน่ียวนํามีจํานวนเท่าเดิม 
 

แรงระหว่างประจุไฟฟ้าและกฎของคลูอมบ ์

 กฎของคูลอมบ์ กล่าวไว้ว่า "แรงระหว่างประจุคู่หน่ึง เป็นสัดสว่นโดยตรงกับ

ผลคูณของประจุ และเป็นสัดสว่นผกผันกับกําลังสองของระยะทางระหว่างประจุ" 

แรงระหว่างประจุคํานวณ ได้จากสูตร 

 

 สนามไฟฟ้า หมายถึง บริเวณรอบๆ ประจุไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าสามารถสง่อํานาจไปถึง ถ้านําประจุทดสอบไปวางใน

สนามไฟฟา้จะเกิดแรงกระทําต่อประจุทดสอบน้ัน 
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 ความเข้มของสนามไฟฟ้า (E) คือ ขนาดของสนามไฟฟา้ท่ีจุดน้ันๆ เป็นปริมาณเวกเตอร์  

สูตรสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ    สูตรสนามไฟฟ้าเน่ืองจากตัวนําแผ่นโลหะคู่ขนาน  

 จุดสะเทิน 

จุดสะเทิน คือ จุดท่ีตําแหน่งสนามไฟฟ้าหักล้างกันเป็นศูนย์ ซึ่งมี 2 กรณ ี

1. ถ้าประจุท้ังสองเป็นประจุชนิดเดียวกัน จุดสะเทินจะอยู่ใกล้ประจุ              

ท่ีมีค่าน้อยกว่า แต่ถ้าประจุท้ังสองมีค่าเท่ากัน จุดสะเทินจะอยู่ก่ึงกลาง              

ระหว่างประจุท้ังสอง 

2.กรณีท่ีประจุท้ังสองเป็นประจุต่างชนิดกัน จุดสะเทินจะอยูใ่กล้กับประจุ              

ท่ีมีค่าน้อยกว่า ถ้าประจุท้ังสองมีค่าเท่ากัน จะไม่มีจุดสะเทิน 

เส้นแรงไฟฟ้า (Line of electric force)  คือ เส้นท่ีเขียนเพื่อแสดงทิศของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบ ๆ ประจุ ซึ่งมีสมบัติดังน้ี 

1. เส้นแรงไฟฟ้ามีทิศพุง่ออกจากประจุบวกและพุง่เข้าหาประจุลบ 

2. เส้นแรงไฟฟ้าแต่ละเส้นไม่ตัดกัน 

3. เส้นแรงไฟฟ้าท่ีพุง่ออกหรือพุง่เข้าสูผิ่วของวัตถุยอ่มต้ังฉากกับผิวของวัตถุเสมอ 

4. เส้นแรงไฟฟ้าจะไม่พุง่ผ่านวัตถุตัวนําเลย แต่จะสิ้นสุดอยูท่ี่ผิวตัวนําเท่าน้ัน 

 ศกัยไ์ฟฟ้า เป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็น โวลต์ (V) มีค่าบวกหรือลบ ถ้าประจุ Q เป็นประจุบวก รอบ ๆ ของประจุ 

Q จะมีศักย์ไฟฟ้าเป็นบวก แต่ถ้าประจุ Q เป็นประจุลบ รอบ ๆ จุดประจุ Q จะมีศักย์ไฟฟ้าเป็นลบ 

 

 สตูรการหาศกัยไ์ฟฟ้า ณ ตําแหน่งต่างๆ เน่ืองจากจุดประจุ 

     

 

 สตูรการหาศกัยไ์ฟฟ้า ณ ตําแหน่งต่างๆ เน่ืองจากแผน่โลหะคู่ขนาน 
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ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 

 ความต่างศักย์ไฟฟ้า (Potential difference) คือ ผลต่างระดับทางไฟฟ้าระหว่างสองตําแหน่ง 

1. ความต่างศักย์เน่ืองจากจุดประจุ  

 

 

2. ความต่างศักย์เน่ืองจากสนามไฟฟ้าสมํ่าเสมอ 

 

 จุดสมศักย์ (Equal potential) คือ ผิวท่ีมีศักย์ไฟฟ้าคงท่ี โดยจะห่างจากจุดประจุเท่ากันและมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน ถ้า

ลากเส้นระหว่างจุดไฟฟ้าเท่ากันจะได้แนวเส้นวงกลมรอบจุดประจุ เรียกว่า เส้นสมศักย์ 

 งานในการเล่ือนประจุในสนามไฟฟ้า :  

 ความจุไฟฟ้า (Capacitance) คือ ความสามารถในการเก็บสะสมประจุท่ีทําให้ตัวนํามีค่าศักย์ไฟฟ้าเปล่ียนแปลง      

1 หน่วย สามารถคํานวณได้จากสูตร 

  

การต่อตัวเก็บประจุ 

 การต่อตัวเก็บประจุ คือ การนําตัวเก็บประจุหลายๆ ตัว มาต่อกันเพื่อนําไปใช้ประโยชน์ ซึ่งมีการต่อ 2 แบบ 

1. การต่อแบบอนุกรม (Series combination) จะทําให้ความจุรวมมีค่าน้อยลง 

  การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม สามารถสรุปได้ดังน้ี 

   

   

2. การต่อแบบขนาน (Parallel combination) จะทําให้ความจุรวมมีค่ามากขึ้น โดยมีค่าเท่ากับผลรวมของความจุของตัวเก็บ

ประจุท้ังหมด การต่อตัวเก็บประจุแบบขนาน สามารถสรุปได้ดังน้ี 

   

พลังงานสะสม 

 งานท่ีเคล่ือนประจุไปเก็บท่ีตัวเก็บประจุ คือ พลังงานสะสมท่ีอยูใ่นตัวเก็บประจุ 
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เม่ือ  C คือ ความจุไฟฟ้าของตัวนํา มีหน่วยเป็น คูลอมบ์/โวลต์ (C/V) หรือ ฟารัด (F) 

 Q คือ จํานวนประจุไฟฟ้าท่ีทําให้เกิดศักย์ไฟฟ้า มีหน่วยเป็น คูลอมบ์ (C) 

 V คือ ศักย์ไฟฟ้าของตัวนํา มีหน่วยเป็น โวลต์ (V)
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1. ตัวนําทรงกลม 2 อัน มีประจุ - 10 C และ +20 C ตามลําดับ มีรัศมี 4 และ 2 cm ถ้านําทรงกลมท้ังสองมาวางแตะกัน           

และแยกออกจากกัน จงหาว่าทรงกลมลูกใหญจ่ะถ่ายเทประจุลบให้แก่ลูกเล็กเท่ากับเท่าไร 

1. 16.67 C 

2. 18.80 C 

3. 10.00 C 

4. 20 C 
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2. ประจุ 1 คูลอมบ์ อยูท่ี่จุด A และจุด B ซึ่งอยูห่่างกัน 5 เมตร ท่ีจุด C ซึ่งอยูห่่างจากท้ังจุด A และจุด B เป็นระยะทาง 5 เมตร 

จะมีขนาดของสนามไฟฟ้าเท่าไร 

1.    N/C 

2.    N/C 

3.    N/C 

4.    N/C 
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3. ในบริเวณหน่ึง มีสนามไฟฟ้า 160 N/C และมีทิศในแนวด่ิงจากบนลงล่าง ปรากฎว่าละอองนํ้าหยดหน่ึงซึ่งมีประจุอิสระ   - 

6.4 x 10 -18 C เคล่ือนลงมาในแนวด่ิง ด้วยความเรง่ 2 m/s มวลของละอองนํ้ามีค่าเท่าใด 

1. 1.36 x 10 -18 kg 

2. 1.28 x 10 -16 kg 

3. 1.45 x 10 -17 kg 

4. 2.88 x 10 -15 kg 

 

ไฟฟา้สถิต : 6



4. ตามรูป ถือว่าสนามไฟฟ้าสมํ่าเสมอในทิศทาง -y ขนาด 325 โวลต์/เมตร จงหาความต่างศักย์ระหว่างจุด B กับจุด A 

1. 65 โวลต์ 

2. 130 โวลต์ 

3. 195 โวลต์ 

4. 260 โวลต์ 
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5. จุด A B และ C เป็นจุดยอดของสามเหล่ียมด้านเท่า ในสนามไฟฟ้าสมํ่าเสมอ งานท่ีใช้ในการนําประจุ +q จาก 

 ก. จุด B ไปยังจุด A คือ WBA 

 ข. จุด B ไปยังจุด C คือ WBC 

 ค. จุด B ไปยังจุด D คือ WBD 

ข้อใดต่อไปน้ีถูกต้อง 

1. WBA = 2WBC และ WBC = WBD 

2. WBA = 2WBC และ WBC = 2WBD 

3. WBA = 2WBC และ WBC > WBD 

4. WBA > 2WBC และ WBC > WBD 
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6. วงจรไฟฟ้าประกอบด้วยตัวเก็บประจุสามตัวต่ออยูกั่บความต่างศักย์ 12 โวลต์ ดังรูป 

จงคํานวณหาขนาดของความต่างศักย์ท่ีครอ่มตัวเก็บประจุ 3 ไมโครฟารัด และ 6 ไมโครฟารัด ตามลําดับ 

1. 12 V และ 12 V 

2. 6 V และ 6 V  

3. 4 V และ 8 V 

4. 8 V และ 4 V 
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