
ประเภทของสมดุล  

 จากกฎข้อท่ี 1 ของนิวตัน “ถ้าแรงลัพธท่ี์กระทําต่อวัตถุมีค่าเท่ากับศูนย์ ทําให้วัตถุหยุดน่ิงหรือเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว

คงท่ี แสดงว่า วัตถุอยูใ่นสภาพสมดุล” 

สภาพสมดุล แบง่ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่  

1. สมดุลสถิต (Static equilibrium) คือ สภาพสมดุลท่ีเกิดขึ้นกับวัตถุท่ีหยุดอยูน่ิ่ง เชน่ อาคารท่ีอยูใ่นสภาพน่ิง  

2. สมดุลจลน์ (Dynamic equilibrium) คือ สภาพสมดุลท่ีเกิดขึ้นกับวัตถุในขณะท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี หรือหมุน

ด้วยความเร็วเชิงมุมคงตัว เชน่ การหมุนของพัดลม  

เง่ือนไขของสมดุล 

1. สมดุลเน่ืองจากแรง 2 แรงกระทํา  

 ต้องมีขนาดเท่ากัน แต่ทิศตรงข้ามกัน และแรงท้ังสองต้องต่อเป็นเส้นตรงเดียวกัน อยูใ่นเง่ือนไข   

2. สมดุลเน่ืองจากแรง 3 แรงกระทํา มี 2 กรณี  

1. แนวแรงท้ังสามขนานกัน โดยแรงลัพธต้์องเป็นศูนย์ ต้องอยูใ่นระนาบเดียวกัน แต่ไม่จําเป็นต้องพบท่ีจุดเดียวกัน  

2. แนวแรงท้ังสามไม่ขนานกัน โดยแรงลัพธต้์องเป็นศูนย์ อยูใ่นระนาบเดียวกัน และจําเป็นต้องพบกันท่ีจุดจุดหน่ึง  

3. สมดุลของแรงมากกว่า 3 แรง  

 ถ้ามีแรงมากกว่า 3 แรงขึ้นไป แรงลัพธ์ ของแรงท้ังหมดต้องเป็นศูนย์ แต่ไม่จําเป็นต้องอยู ่                         

ในระนาบเดียวกัน และถ้านําแรงหลายแรงมาสร้างรูป โดยใช้ความยาวตามมาตราสว่น จะต้องได้รูปหลายเหล่ียมปิด  

ทฤษฎีลามี  

 เป็นทฤษฎีท่ีชว่ยในการคํานวณสมดุลของแรง 3 แรง โดยแนวแรง  ไม่

ขนานกัน  จากรูป แรง 3 แรงกระทําต่อวัตถุ แนวแรงท้ังสามตัดกันอยูใ่น

ภาวะสมดุล จะได้ว่า  
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โมเมนต์ของแรงหรอืทอรก์  

โมเมนต์เป็นปริมาณเวกเตอร์มีหน่วยเป็น นิวตัน·เมตร (N·m) มีท้ังขนาดและทิศทาง โดยสามารถหาทิศได้จากกฎมือขวา  

   

เม่ือ    คือ โมเมนต์ มีหน่วยเป็น นิวตัน·เมตร (N·m)  

   คือ แรง มีหน่วยเป็น นิวตัน (N)  

   คือ ระยะทางจากจุดหมุนไปต้ังฉากกับแนวของแรง มีหน่วยเป็น เมตร (m)  

1. 

โมเมนต์ของแรงคู่ควบ  

 แรงคู่ควบ คือ แรงสองแรงท่ีกระทําต่อวัตถุ ก้อนเดียวกันหรือระบบเดียวกัน โดยแรงมีขนาดเท่ากัน                      

ทิศทางตรงกันข้ามจะมีแรงลัพธ์เป็นศูนย์เสมอ แต่แรงคู่ น้ีไม่สามารถทําให้วัตถุอยู่ในสภาวะสมดุลได้ เพราะหมุน                    

ในทิศทางเดียวกัน และเกิดโมเมนต์ทางเดียวกัน  

 

เม่ือ    คือ โมเมนต์ของแรงคู่ควบ มีหน่วยเป็น นิวตัน-เมตร (Nm)  

   คือ ขนาดของแรงคู่ควบ 1 แรง มีหน่วยเป็น นิวตัน (N)  

   คือ ระยะทางต้ังฉากระหว่างแนวแรงท้ังสอง มีหน่วยเป็น เมตร (m)  

⇀M = ⇀F d
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โมเมนต์ตามเข็มนาAิกา โมเมนต์ทวนเข็มนาAิกา
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ศูนยก์ลางมวลและศูนยถ่์วง  

 ศูนย์กลางมวล (center of mass : cm) คือ ตําแหน่งท่ีเสมือนว่ามวลของวัตถุท้ังก้อนรวมกัน แต่การออกแรงกระทํา

เพื่อให้วัตถุมีการเล่ือนท่ีโดยท่ีไม่หมุนต้อง กระทําผ่านศูนย์กลางมวล โดยศูนย์กลางมวลจะอยูภ่ายในหรือภายนอกวัตถุก็ได้  

 ศูนย์กลางมวลท่ีควรทราบ 

1. ไม้คานสมํ่าเสมอ ศูนย์กลางมวลจะอยูท่ี่จุดก่ึงกลางคาน 

2. ทรงกระบอก ศูนย์กลางมวลจะอยูท่ี่จุดก่ึงกลางของเส้นแกนกลาง 

3. ทรงกลม วงแหวน ศูนย์กลางมวลจะอยูท่ี่จุดศูนย์กลาง 

4. รูปสี่เหล่ียม ศูนย์กลางมวลจะอยูท่ี่จุดตัดของเส้นทแยงมุม  

 ศูนย์ถ่วง (center of gravity : cg) คือ จุดท่ีแรงลัพธ์ของแรงดึงดูดของโลกกระทําต่อวัตถุ แต่ปกติแล้ว             

ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วงมักจะเป็นจุดเดียวกัน  

เสถียรภาพของสมดุล  

เสถียรภาพของสมดุล แบง่ได้ดังน้ี  

1. สมดุลเสถียร คือ สมดุลวัตถท่ีุเสียสมดุลไป แต่เม่ือแรงท่ีกระทําหมดไป วัตถุสามารถเคล่ือนท่ีสูส่มดุลเดิมได้ ดังรูป (ก)  

2. สมดุลไม่เสถียร คือ สมดุลวัตถุท่ีเสียสมดุลไป แต่เม่ือแรงท่ีกระทําหมดไป วัตถุไม่สามารถกลับสูส่มดุลเดิมได้ ดังรูป (ข)  

3. สมดุลสะเทิน คือ สมดุลท่ีเกิดขึ้นบนวัตถุ เม่ือมีแรงมากระทํา วัตถุยังคงอยูส่ภาพเดิมได้ ดังรูป   (ค)  

การนําหลักสมดุลไปประยุกต์  

 การได้เปรียบเชิงกล (mechanical advantage : M.A.) คือ ปริมาณท่ีบอก ให้ทราบว่าแรงท่ีได้จากเครื่องกล (F1) เป็น

ก่ีเท่าของแรงท่ีกระทําต่อเครื่องกล (F2)  

 

 ประสิทธิภาพของเครื่องกล (efficiency of the machine) คือ การบอกปริมาณ ของงานท่ีได้จากเครื่องกล                 

ต่องานท่ีให้แก่เครื่องกล นิยมบอกเป็นร้อยละ  

M . A . =
⇀F1
⇀F2
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1. นําวัตถุมาแขวนเชือกแล้วระบบอยูใ่นสภาวะสมดุล จงหาแรงตึงเชือก TA , TB , TC ตามลําดับ ตอบในหน่วย N 

1. 100, 150 , 150  

2. 150, 200 , 100 

3. 200, 200 , 200  

4. 150 , 100, 100 

2 2

3

3 3

2



2. วัตถุก้อนหน่ึงแขวนไว้ด้วยเชือกเบา 3 เส้น ดังรูป ถ้าเชือกแต่ละเส้นรับขนาดแรงดึงได้ไม่เกิน 20 N จงหาว่าจะแขวนนํ้าหนัก

ได้มากท่ีสุดก่ีนิวตัน 

1. 10.00 

2. 11.55 

3. 17.32 

4. 20.00 
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3. คานสมํ่าเสมอหนัก 20 N จงหาค่านํ้าหนัก W ท่ีมากท่ีสุด ท่ีทําให้ระบบน้ียังคงสมดุลได้พอดี 

1. 20 N 

2. 30 N 

3. 40 N 

4. 50 N 
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4. บันไดโตสมํ่าเสมอ มวล 8 kg ยาว 6 m วางพิงกําแพงเกล้ียง โดยโคนบันไดอยูบ่นพื้นราบขรุขระท่ีมี  = 0.4                        

และ บันไดทํามุม 53° กับแนวราบ จงหาว่าลิงมวล 6 kg จะปีนบันไดขึ้นไปถึงตําแหน่งสูงสุดได้เท่าไร และบันไดยังคงไม่ไถล 

μs
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5. วัตถุมวล 50 kg วางอยูบ่นพื้นฝืดท่ีมีค่าสัมประสิทธิค์วามเสียดทานสถิต = 0.2 มีแรง  มากระทํา 300 N ดังรูป 

 

 

ข้อความใดต่อไปน้ีถูกต้อง 

1. วัตถุล้ม แต่ไม่ไถล 

2. วัตถุไม่ล้ม แต่ไถล 

3. วัตถุไม่ล้ม และไม่ไถล 

4. วัตถุล้ม และไถล

⇀F

สมดุลกล : 8

⇀F


