
 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

‚®∑¬è™ÿ¥∑’Ë 1 : °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·π«μ√ß ¥å«¬°√“ø°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

 ⌦⌫ 
  ⌫

⌫
 ⌫ ⌫
 ⌫ ⌫
 ⌫ t   ⌫ ⌫
 ⌫ t   ⌫ ⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌫ ⌫
⌫⌫⌫  ⌫⌫  ⌫
⌫

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫  ⌫ 
  ⌫ ⌦⌦⌫ ∝ ⌫
⌫⌫⌫⌫  ⌫
⌫  


 ∝

 ⌫⌫
 ⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌫   ⌫
   ⌫⌫⌫⌫

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫  ⌫ ⌫
 ⌫⌫  ⌫⌫

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌫ _  ⌫



 ⌫ t   ⌫
 ⌫ t   ⌫
 ⌫⌫  ⌫
 ⌫⌫  ⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌫  ⌫
  t   
  ⌫ ⌫⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌫⌦⌫⌫⌫⌦
⌫  Δt ⌫⌫⌫  
⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌦ 
⌫ ⌫
⌫⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌫ x ⌫
  t   ⌫ x0  _  

⌫
 ⌫  ⌫
 ⌫  ⌫
 ⌫⌫  _  ⌫
 ⌫⌫  _  ⌫
 ⌫ ⌦  



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫  ⌫
  ⌫ ⌫⌫

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌫
  ⌫ ⌦  


 ⌫
 ⌫⌦



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫ ⌫    
⌫       ⌫


 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

   ⌫ ⌫
  ⌫   ⌫
⌫  ⌫ ⌫⌫

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌫  ⌫
  ⌫   ⌫
  

 ⌫
 ⌫
 ⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌫⌫  ⌫
  ⌫ ⌫  ⌫ 
 ⌫  ⌫⌫⌫


 ⌫
 ⌫⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫    ⌫
 ⌫ ⌫  ⌫⌦    
   



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

      ⌫
⌫  ⌫   ⌫  ⌫  
⌫ 

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

   ⌫ 
     ⌫
⌫    ⌫
⌫⌫⌫

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫ a ⌫ V

⌫⌫ V ⌫ V

 ⌫
 V

 V

 a

 a



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌫  ⌫
  ⌫ ⌫  ⌫
  ⌫ ⌫  ⌫
⌫ ⌫⌫⌫
⌫

  ⌫
  ⌫
  ⌫
  ⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌫ a  t1

⌫ t2 ⌫
⌦⌫⌦⌦
⌫⌫⌫⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

   A  B ⌫  
 A ⌫⌫   ⌫⌫
 A  B   ⌫ ⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫  ⌫ 
⌫

‚®∑¬è™ÿ¥∑’Ë 2 : °“√μ°Õ¬ã“ß‡ √’



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌦ ⌫  ⌫
⌫

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌦ ⌫  ⌫
⌫

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦  ⌫
⌫⌫  ⌫
⌫⌫⌫

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦  ⌫


 
 ⌫
   ⌫
   ⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌫⌦
⌫⌦   ⌦
⌦⌦⌦   ⌫
⌫⌫⌫

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌫     ⌫
 

 ⌫⌦
 ⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦  ⌫
⌫   
 ⌫⌫ 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌦ 
 ⌦ ⌦
⌦   ⌫
⌦  ⌫
 ⌦

 
 
 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫     ⌫
⌫ ⌦
 ⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌦⌫⌦⌫
  ⌫ ⌫
⌦ ⌫   ⌫
⌫⌦⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦ a

⌫ h 

 ⌫ g  a < g








 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

  A ⌦ u ⌫ u/g

 B ⌦ u 
 ⌫
⌫⌫ g ⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌦⌦
 u ⌦⌦⌫
 g ⌫⌫ 

   u  g
 ⌫  

 u  g
 ⌫  

 u  g



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

  B   v0 ⌫ A

 H   A ⌫⌦ v0

  g

 ⌫ A  B ⌫
 ⌫ A 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌦ u ⌫
⌦⌫  ⌫⌦  u



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌦⌫
    ⌫ ⌦⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌫⌫⌫ _  ⌫
 v0 ⌫⌦
 t1/2 ⌦



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌫⌫⌫ ⌫ _  
 u ⌫⌦ 
⌫⌦⌫⌦⌦

 t1

 t1

 t1

 t1



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌦⌫ g

  _  ⌦⌫
 ⌫⌦⌦




 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦⌫ 
⌫ u ⌫⌫⌦
⌫⌦
⌫ _  

⌫
   
    
    
     



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦ 
 ⌫
 _  

⌫
    
    
    
   



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌫ A  AB

⌫ AC ⌫ θ  
 θ



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

      
     ⌫⌫  ⌫
  ⌫    ⌫  

‚®∑¬è™ÿ¥∑’Ë 3 : §«“¡‡√Á« —¡æ—∑∏è



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

   
⌦   


 
 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫  ⌫ 
 ⌫  ⌫
⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌦ 
⌫  
⌫  
⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌫ ⌫
 v0 ⌫ 
  u 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫   
⌫   
⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

  A  B ⌫⌫ O 
⌫ B ⌫ A



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

   X   Z   
 X ⌫ SX =  (t _ 3)2 
 Z ⌫ SZ =  t3 _ 6t2 _ 28t 


   ⌫  Z  X 
   ⌫  Z ⌫ X 



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

 ⌫⌦  ⌫
⌦  ⌫ ⌫
 ⌦⌫⌫



 

123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012
123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012345678901234567\�89012123456789012

    ⌫⌦  ⌫
 ⌦⌫⌫


