
เสยีง 

 การเกิดคล่ืนเสียง เกิดจากการสั่นแบบซิมเปิลฮาร์มอนิก โดยพลังงานการสั่นจะถูกถ่ายโอนให้กับตัวกลาง                 

จนตัวกลางสั่นแล้วถ่ายโอนให้โมเลกุลต่อ ๆ ไป 

 เสียงเป็นคล่ืนชนิดหน่ึง มีสมบัติการสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเล้ียวเบน เสียงเป็นคล่ืนกล                

ท่ีใช้ตัวกลางในการเคล่ือนท่ี และมีลักษณะเป็นคล่ืนตามยาว 

 

 

ปัจจัยทีม่ผีลต่ออัตราเรว็เสยีง 

1. ความหนาแน่นของตัวกลาง 

 อัตราเร็วเสียงในตัวกลางท่ีมีความหนาแน่นมากกว่า จะมีค่ามากกว่าในตัวกลางท่ีมีความหนาแน่นน้อยกว่า 

2. อุณหภูมิ 

 ในอากาศปกติสามารถหาอัตราเร็วเสียงท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ ได้จากสมการ 

    เม่ือ  v  คือ อัตราเร็วเสียงในอากาศ มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที (m/s) 

     t  คือ อุณหภูมิ มีหน่วยเป็น องศาเซลเซียส (℃) 

อัตราเรว็ของคล่ืนเสยีง 

 อัตราเร็วของคล่ืนเสียง คือ ระยะทางท่ีเสียงเคล่ือนท่ี

ได้ในเวลา 1 วินาที สามารถหาได้จากสมการ 

เม่ือ  v คือ อัตราเร็วเสียง มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที (m/s) 

 s คือ ระยะทาง มีหน่วยเป็น เมตร (m) 

 t คือ เวลา มีหน่วยเป็น วินาที (s)

กราฟของคล่ืนเสยีง 

 ลักษณะของกราฟการกระจัดและความดันจะมีเฟส

ต่างกันอยู่ 90° โดยโมเลกุลท่ีชิดกันจะเรียกว่า ส่วนอัด 

โมเลกุลท่ีอยูห่่างกันจะเรียกว่า สว่นขยาย

เสียง : 1
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เม่ือ  y  คือ มอดุลัสความยืดหยุน่ของของแข็ง  

  มีหน่วยเป็น นิวตัน/ตารางเมตร (N/m2) 

   คือ ความหนาแน่น มีหน่วยเป็น  

  กิโลกรัมลูกบาศก์เมตร (kg/ m3) 

  คือ มอดุลัสความยืดหยุน่ของของเหลว  

  มีหน่วยเป็น นิวตัน/ตารางเมตร (N/m2) 

  คือ อัตราสว่นความจุความร้อนจําเพาะ 

 P  คือ ความดันของอากาศ  

  มีหน่วยเป็น นิวตัน/ตารางเมตร (N/m2)
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อัตราเรว็เสยีงในแต่ละสภาวะ สตูร
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สมบติัของเสยีง 

1. การสะท้อนของเสียง 

 เม่ือเสียงตกกระทบผิวสะท้อนมีค่ามากกว่าความยาวคล่ืนจะเกิดการสะท้อน 

และเป็นไปตามกฎการสะท้อนของคล่ืนทุกประการ ดังน้ี 

 1.1 มุมตกกระทบ  เท่ากับ มุมสะท้อน   

 1.2 รังสีตกกระทบ รังสีสะท้อน และเส้นต้ังฉากจะต้องอยูใ่นระนาบเดียวกัน 

2. การหักเหของเสียง 

 เม่ือเสียงเดินทางผ่านตัวกลางต่างชนิดกันหรืออุณหภูมิต่างกันจะเกิดการหักเหของเสียง ซึ่งคํานวณได้จากสมการ   

     เม่ือ  ,  คือ มุมตกกระทบ และมุมหักเห 

      v1 ,v2 คือ อัตราเร็วเสียงของตัวกลางท่ี 1 และ 2 

      ,  คือ ความยาวคล่ืนของตัวกลางท่ี 1 และ 2 

      T1 ,T2 คือ อุณหภูมิ ในหน่วยเคลวิน ของตัวกลางท่ี 1 และ 2 

3. การแทรกสอดของเสียง 

 เกิดจากแหล่งกําเนิดคล่ืนเสียง 2 แหล่งเคล่ือนท่ีมารวมกัน ในลักษณะของการเสริมกัน (ปฏิบัพ) หรือหักล้างกัน (บัพ) 

4. การเล้ียวเบนของเสียง 

 การเล้ียวเบนสามารถเปล่ียนทิศทางของการเคล่ือนท่ีได้ตามมุมของสิ่งกีดขวาง เม่ือผ่านชอ่งแคบหรือวัตถุ โดยเสียง  

ท่ีมีความถ่ีตํ่าจะเล้ียวเบนได้ดีกว่าเสียงท่ีมีความถ่ีสูง 
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เสียง : 2
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ตําแหน่งทีค่ล่ืนเสยีงเสรมิกัน 
จะได้ยินเสียงดัง  

ตําแหน่งทีค่ล่ืนเสยีงหกัล้างกัน 
จะได้ยินเสียงเบา



บตีและคล่ืนน่ิง 

 บีต คือ การแทรกสอดระหว่างคล่ืนเสียง 2 ขบวนท่ีมีแอมพลิจูดเท่ากันความถ่ีต่างกันเล็กน้อย คล่ืนลัพธท่ี์เกิดขึ้น

ทําให้ได้ยินเสียงดัง เสียงเบา สลับกันไปเป็นจังหวะ เรียกว่า บีตของเสียง 

 ความถ่ีบีต คือ จํานวนครั้งท่ีได้ยินเสียงดังหรือเบาใน 1 วินาที หาได้จากผลต่างระหว่างความถ่ีของแหล่งกําเนิด           

ท้ัง 2 แหล่ง ดังสมการ 

   เม่ือ  fB  คือ ความถ่ีบีต มีหน่วยเป็น เฮิรตซ์ (Hz) 

    f1, f2  คือ ความถ่ีคล่ืนของแหล่งกําเนิดท่ี 1 และ 2 

    favg คือ ความถ่ีเฉล่ีย 

การสั่นพ้องของเสยีง 

 การสั่นพ้องของเสียง คือ ปรากฎการณ์ท่ีมีแรงกระทําต่อวัตถุแล้วทําให้วัตถุสั่นหรือแกว่ง โดยความถ่ีน้ันจะเท่ากับ

ความถ่ีธรรมชาติของวัตถน้ัุน 

 ความถ่ีธรรมชาติของวัตถุ คือ การท่ีวัตถุสั่นได้เองด้วยความถ่ีค่าหน่ึงตามธรรมชาติ โดยไม่มีแรงภายนอกมากระทํา 

การสั่นพ้องในหลอดยาว แบง่เป็น 2 กรณี 

 กรณทีี ่1 การสั่นพ้องของเสียงในหลอดปลายเปิดและหลอดปลายปิด 

 กรณทีี ่2 การสั่นพ้องของเสียงในหลอดท่ีปรับค่าความยาวได้ 

หลอดปลายเปิด หลอดปลายปิด

รูปแบบ

ความถีเ่สยีงทีทํ่าใหส้ั่นพ้อง (fn)
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เสียง : 3
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ความเข้มของเสยีง 

 ความเข้มของเสียง (I) คือ กําลังของเสียงท่ีตกกระทบพื้นท่ีต้ังฉากหน่ึงตารางหน่วย  

 กําลังของเสียง (P) คือ ปริมาณของพลังงานเสียงท่ีสง่ออกมาจากแหล่งกําเนิดใน 1 หน่วยเวลา  

 ความดังของเสียง คือ ความรู้สึกท่ีจะได้ยินเสียงท่ีเกิดขึ้น แอมพลิจูดมากเสียงจะยิง่ดังมาก 

 สมการความสัมพันธ ์

   เม่ือ  I  คือ ความเข้มเสียง มีหน่วยเป็น วัตต์/ตารางเมตร (W/m2) 

    P  คือ กําลังเสียงจากแหล่งกําเนิด มีหน่วยเป็น วัตต์ (W) 

    R  คือ ระยะห่างจากแหล่งกําเนิดถึงจุดความเข้มเสียง มีหน่วยเป็นเมตร (m) 

    A  คือ พื้นท่ีรับพลังงานเสียง มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2) 

 สามารถหาความเข้มเสียงสัมพัทธไ์ด้จาก สัมพัทธ ์=  

ระดับความเข้มเสียง ( ) คือ ปริมาณท่ีบง่บอกความดังของเสียงท่ีได้ยินเป็นระดับหน่วย เดซิเบล (dB) 

เม่ือ    คือ ระดับความเข้มเสียง มีหน่วยเป็น เดซิเบล (dB) 

 I  คือ ความเข้มเสียงท่ีวัดได้ มีหน่วยเป็น วัตต์/ตารางเมตร (W/m2) 

 I0  คือ ความเข้มเสียงท่ีเบาท่ีสุดท่ีมนุษย์ได้ยิน = 10 - 12 มีหน่วยเป็นวัตต์/ตารางเมตร (W/ m2) 

ผลต่างระดับความเข้มเสียง ( ) 

 

คณุภาพเสยีงและระดับเสยีง 

 คุณภาพเสียง คือ ลักษณะของคล่ืนเสียงท่ีแตกต่างกันตามแหล่งกําเนิดโดยมีลักษณะเฉพาะตัว 

 ระดับเสียง คือ ปริมาณท่ีบอกเสียงสูง ตํ่า จะขึ้นอยูกั่บความถ่ีของเสียง 

• ถ้าคล่ืนเสียงมีความถ่ีสูง เสียงจะแหลม เรียกว่า ระดับเสียงสูง 

• ถ้าคล่ืนเสียงมีความถ่ีตํ่า เสียงจะทุ้ม เรียกว่า ระดับเสียงตํ่า ชว่งความถ่ีของมนุษย์ท่ีได้ยิน (audible range) มีค่าอยูร่ะหว่าง 

20 - 20,000 Hz เท่าน้ัน 

• เสียงท่ีมีความถ่ีตํ่ากว่า 20 H2 ลงไป เรียกว่า คล่ืนใต้เสียง (infra sonic) 

• เสียงท่ีมีความถ่ีสูงกว่า 20,000 Hz ขึ้นไป เรียกว่า คล่ืนเหนือเสียง (ultra-sonic) 
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เสียง : 4
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ปรากฏการณ์ดอปเพลอร ์

 ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ (Dopper effect) คือ การท่ีผู้สังเกตได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีของแหล่งกําเนิดเสียงเปล่ียนไป 

เม่ือผู้สังเกตมีการเคล่ือนท่ีเข้าหาหรือแยกออกจากกัน เกิดขึ้นได้กับคล่ืนทุกชนิด แบง่เป็น 2 กรณี 

1. ความยาวคล่ืนท่ีเกิดขึ้นกับแหล่งกําเนิดเท่าน้ัน ถ้าแหล่งกําเนิดเคล่ือนท่ีจะทําให้ความยาวคล่ืนเปล่ียนไป ถ้าแหล่งกําเนิด

หยุดน่ิง ความยาวคล่ืนจะเท่ากันหมด  

    เม่ือ  u คือ ความเร็วเสียง ไม่คิดเครื่องหมาย มีหน่วยเป็นเมตร/วินาที (m/s) 

     vs คือ ความเร็วแหล่งกําเนิด ไม่คิดเครื่องหมาย มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที (m/s) 

     v0 คือ ความเร็วผู้สังเกต มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที (m/s) 

     fs คือ ความถ่ีของแหล่งกําเนิด มีหน่วยเป็น เฮิรตซ์ (Hz) 

2. ความถ่ีท่ีผู้สังเกตได้รับ (f’ 

คล่ืนกระแทก 

 คล่ืนกระแทก (shock wave) เกิดขึ้นเม่ือมีแหล่งกําเนิดคล่ืนเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วมากกว่าความเร็วของคล่ืน               

ในตัวกลางท่ีแหล่งกําเนิดคล่ืนเคล่ือนท่ีไปโดยคล่ืนกระแทกมีหน้าคล่ืนเป็นผิวรูปกรวยท่ีแผ่ออกจากแหล่งกําเนิด 

 อัตราสว่นของอัตราเร็วของแหล่งกําเนิดต่ออัตราเร็ว คือ เลขมัค (Mach Number) 

  

      

 Mach number=  =
v
vs

=
1

sin θ
= csc θ

เสียง : 5

หน้า  และ หลังλ =
u − vs

fs
λ =

u + vs

fs

f′ = fs(
u − vL

u − vs
)

VL = 0 เม่ือผู้ฟังอยูน่ิ่ง 

VL = + เม่ือผู้ฟังเคล่ือนท่ีเข้าหาแหล่งกําเนิด 

VL = - เม่ือผู้ฟังเคล่ือนท่ีออกห่างจากแหล่งกําเนิด 

Vs = 0 เม่ือแหล่งกําเนิดอยูน่ิ่ง 

Vs = + เม่ือแหล่งกําเนิดเสียงเคล่ือนท่ีออกจากผู้ฟัง 

Vs = - เม่ือแหล่งกําเนิดเสียงเคล่ือนท่ีเข้าหาผู้ฟัง 



1. ปล่อยก้อนหินลงไปในบอ่ลึก 20 เมตร พบว่าอีก 2.06 วินาทีต่อมา ได้ยินเสียงก้อนหินกระทบก้นบอ่ อัตราเร็วของเสียงท่ีได้

จากข้อมูลน้ีเป็นเท่าใด 

1. 333 m/s 

2. 340 m/s 

3. 347 m/s 

4. 352 m/s 

เสียง : 6



2. หน้าต่างเปิดออกมีความกว้าง 2.5 m ยาว 4 m ระดับความเข้มเสียงท่ีหน้าต่าง = 60dB จงหาว่าในเวลา 1 นาที จะมีพลังงาน

เสียงลอดหน้าต่างไปท้ังสิ้นเท่าใด 

1. 1 x 10-7 kJ 

2. 1 x 107 kJ 

3. 6 x 10-7 kJ 

4. 6 x 107 kJ 

เสียง : 7



3. แหล่งกําเนิดเสียง A และ B มีกําลังเสียง 10 และ 80 วัตต์ ตามลําดับ ทําการทดลองโดยวัดระดับความเข้มเสียงจากจุดซึ่ง

ห่างจากแหล่งกําเนิดเสียง A และ B เป็นระยย 10 m และ 20 m ตามลําดับ ผลต่างระหว่างระดับความเข้มท้ังสองจุดเป็นเท่าใด 

1. 2 dB 

2. 3 dB 

3. 4 dB 

4. 5 dB 

เสียง : 8



4. จงเลือกหลอดกําทอนอันท่ีสั้นท่ีสุดเพื่อจะใช้กับคล่ืนท่ีมีความถ่ี 700 Hz แล้วเกิดกําทอนได้ 3 ครั้ง กําหนดความเร็วเสียงเป็น 

350 m/s 

1. หลอดยาว 40 cm 

2. หลอดยาว 50 cm 

3. หลอดยาว 60 cm 

4. หลอดยาว 70 cm 



5. รถไฟขบวนหน่ึงเปิดหวูดขณะเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี 30 m/s เข้าสูส่ถานี กําเนิดเสียงด้วยความถ่ี 500 Hz นายสถานียืน

อยูกั่บท่ี จะได้ยินเสียงมีความถ่ีเท่าใด ถ้าความเร็วเสียงในอากาศ = 350 m/s 

1. 461 Hz 

2. 500 Hz 

3. 547 Hz 

4. 600 Hz


